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PRESENTACION

La Red Tematica de Investigacion en Fisica Médica fue creada por Conacyt-México como
resultado de su convocatoria publicada a inicios de 2015. El proyecto actual de las Redes
Conacyt tiene entre sus objetivos, promover y fortalecer la construcciéon y desarrollo de
redes cientificas nacionales en temas estratégicos que respondan a problemas
(cientificos, tecnologicos y sociales) y procuren la vinculacion entre la academia, el
gobierno y la sociedad, y alcanzar soluciones articuladas con enfoque multidisciplinario y
multi-institucional, y estructuradas de manera que contribuyan al desarrollo nacional y al
bienestar de la poblacion. Al proponer la creacion de nuestra Red reconocimos que el
estado de la investigacion en Fisica Médica en México en 2015 permitia el compromiso de

su comunidad con el Conacyt para la obtencién de estos objetivos.

Nuestra asociacion para solicitar la formacion de una Red Tematica en Fisica Médica
obedecio a la necesidad de agruparnos bajo un concepto unificador nacional que permita
reforzar las relaciones entre los investigadores, mejorar las relaciones de éstos (que son
mayoritariamente fisicos) con el sector médico, y establecer un vinculo méas sdlido entre
los aspectos de investigacion y profesionales de la fisica médica. Creemos que el
concepto de Red Tematica del Conacyt ofrece oportunidades que las otras modalidades

de apoyo individual no contemplan.

La fisica médica ofrece una tematica fascinante de problemas asociados con el
diagnéstico y tratamiento de las enfermedades del ser humano posibles de resolver con
las herramientas de la fisica. Ademas, ofrece la realidad de un desarrollo profesional

interesante y necesario para mejorar la calidad del servicio de salud nacional.

El acelerado crecimiento de la disciplina en el pais no ha obedecido a ningun plan de
desarrollo previo y quienes realizamos investigacion formamos generalmente “islas de
competencia”. El conocimiento que generamos en nuestra investigacion y la que generan
nuestros alumnos de posgrado (en particular, los graduados de las Maestrias en Fisica
Médica existentes), no siempre se vincula con el usuario, en el &mbito de la salud, por una
precaria vinculacion académico-profesional. Es necesario optimizar la cadena que lleva de
la ciencia a la aplicacién innovadora del conocimiento y mejorar la comunicacion entre los

diferentes grupos nacionales que realizan investigacion en este tema. Ademas, el pais



necesita de un cuerpo académico que le asesore en asuntos de fisica médica vy, al

constituirnos en Red, aspiramos a llegar a ser tal instancia.

La Red de Fisica Médica 2015 estuvo constituida por 30 Miembros Investigadores, 30
Miembros Externos y 20 Miembros Estudiantes. Los miembros se agruparon segin su
interés principal en una de las siguientes 6 areas: A. Fisica y dosimetria de la radioterapia,
B. Fisica y dosimetria de las imagenes del diagndstico médico con radiacion ionizante, C.
Uso de la radiacién no-ionizante en medicina, D. Aplicaciones de la Fisica Biol6gica en
medicina, E. Instrumentacién cientifica para formacion de iméagenes médicas, y F.
Asuntos de educacion y profesionales. Cada area fue coordinada por un miembro
investigador, y estos 6 investigadores, junto con la Coordinadora de la Red, conformaron
el Comité Técnico Académico, CTA. Los miembros del CTA fueron: Maria Isabel Gamboa
de Buen (A), Miguel Angel Avila Rodriguez (B), Carlos Gerardo Trevifio Palacios (C),

Ruben Fossion (D), Eduardo Moreno Barbosa (E) y Eugenio Torres Garcia (F).

Uno de los objetivos de la Red Tematica fue crear un Catalogo Nacional de
Investigadores e Infraestructura en Fisica Médica. Este es el documento elaborado por
los miembros de la Red, bajo la coordinacién especial de cada miembro del CTA. Se trata
de un primer intento de elaborar una lista de investigadores, laboratorios e infraestructura
dedicada a la investigacion en esta disciplina, en México. Los miembros del CTA que se
responsabilizaron de cada capitulo consultaron a sus colegas y recabaron informacion
con base en documentos publicados e informacion accesible por internet. Tanto ellos
como la Coordinadora de la Red declaramos haber hecho nuestro mejor esfuerzo para
incluir lo existente, pero estamos conscientes de las limitaciones de este reporte. Ante las
omisiones que seguramente cometimos, solicitamos a quienes fueron involuntariamente
olvidados, nos contacten para subsanar las carencias en futuras publicaciones. A quienes

nos ayudaron con entusiasmo, nuestro sincero agradecimiento.

Un agradecimiento especial a la Lic Sabrina Corrales, Asistente Administrativa de la Red,

quien colaboroé en la edicién de este documento.

Dra Maria Ester Brandan
Instituto de Fisica UNAM

Coordinadora
Red Tematica Fisica Médica

Ciudad de México, Enero 2016
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A. FISICA Y DOSIMETRIA DE LA RADIOTERAPIA

Maria Isabel Gamboa de Buen
Instituto de Ciencias Nucleares UNAM

Desarrollo de Dosimetros Termoluminiscentes para Radioterapia
Departamento de Fisica, Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Iztapalapa

abaco.izt.uam.mx/

Investigadores:

Dr. Juan Azorin Nieto (Miembro Investigador RFM)

Lineas de investigacion:

Desarrollo de Dosimetros Termoluminiscentes para Radioterapia

Colaboradores externos:
Dr Teodoro Rivera Montalvo, CICATA Unidad Legaria
Dr Héctor René Vega Carrillo, Universidad Autonoma de Zacatecas (Miembro

Investigador RFM)

Infraestructura:

Laboratorio de preparacion de materiales TL con campanas de extraccion

2 Equipos lectores de dosimetros TL Harshaw 3500

Fuente de radiaciéon gamma de **’Cs de 75 mCi (rapidez de dosis de 1.25 mGy/h)
Fuente de luz UV/vis de Xendn (200 -2500 nm) de 450 W

Irradiador beta de *°Sr/*°Y

Equipo de absorcion 6ptica Perkin Elmer

Muflas Thermolyne Modelo 1300

Ademas se tiene acceso al siguiente equipo dentro de la UAM-I:

Microscopio electronico de barrido

Difractometro de rayos-X




Dosimetria en campos de radiacion con alta densidad de ionizacion
Grupo de Dosimetria y Fisica Médica del Instituto de Fisica UNAM (DOSIFICAME)

http://www.fisica.unam.mx/dosimetria-fisica-medica/massillon.php

Investigadores:
Dra. Guerda Massillon (Miembro Investigador RFM)

Dra. Maria Ester Brandan (Miembro Investigador RFM)

Lineas de investigacion:
Dosimetria de referencia para campos pequefios de radioterapia
Respuesta de materiales dosimétricos expuestos a fotones de bajas energias

(Experimentos y modelos teoricos).

Colaboradores externos:

Dra. M Isabel Gamboa de Buen, ICN-UNAM (Miembro Investigador RFM)

Dra. Olga Avila Aguirre, ININ (Miembro Investigador RFM)

M. en C. Porfirio Diaz Aguirre, Hospital San Javier Guadalajara (Miembro Externo RFM)
M. en C. Arnulfo Gémez Mufioz, Centro Médico Nacional Siglo XXI (Miembro Externo
RFM)

Dr. Ronaldo Minniti, National Institute of Standards and Technology (NIST), EUA

Dr. Michael G Mitch, NIST, EUA

Dr. Christopher G Soares, NIST EUA

Dr. John Villarrubia, NIST, EUA

Dr. Helio Yoriyaz, IPEN, Universidad de Sao Paulo, Brasil

Dr. Jorge Kohanoff, Queen’s University Belfast, Irlanda del Norte, Reino Unido

Infraestructura:

Equipos lectores TL Harshaw 3500 (2)

Escaner Epson Expression 11000 XL

Filtros 6pticos neutros calibrados en el NIST para la calibracion del escaner
Dosimetros TLD-100, TLD-300, entre otros

Peliculas de tinte radiocrémico de varios tipos

Filtros de aluminio ultra puro (5N) de varios espesores



Computadora Mac de alta capacidad (24-core?) para célculos tedricos.

Tubo de rayos-x desde 10 kV hasta 160 kV, corriente desde 2 mA hasta 6 mA
Mastégrafo Senographe GE 2000D, anodof/filtro Mo/Mo, Mo/Rh, Rh/Rh
Aceleradores Varian iX, Elekta Synergy y Cyberknife disponibles en los hospitales

Escaner optico de tomografia computarizada (NIST, EUA)

Equipos con calibracion primaria del NIST

% Céamara de ionizacién PTW23333 de 0.6 cm® tipo Farmer calibrada con gamma de

®Co en términos de dosis en agua y kerma en aire

7
0’0

Camara de ionizacién Exradin A12 de 0.65 cm® tipo Farmer calibrada en términos de
dosis en agua con gamma de ®Co y en términos de kerma en aire con ®°Co, **'Cs,
varios haces de rayos-x desde 20 kV hasta 150 kV para blancos de tungsteno y 2

energias para tubos de mamografia.

% Camara de ionizacion de placas paralela PTW 23342 de 0.02 cm3 calibrada en
términos de kerma en aire con rayos-x de varias energias de alta filtracion desde 20
kV hasta 50 kV

s Electrometro Standard Imaging Supermax 90018

s Termdmetro Fluke 1523 de alta precision

< Bardmetro Druck DPI 12 de alta precisién

Dosimetria en radioterapia
Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion Salvador Zubiran

WWW.INNSZ.mXx

Investigadores:
M. en C. Evangelina Figueroa Medina, INCMN SZ (Miembro Externo RFM)

Dra. Maria Isabel Gamboa de Buen (Miembro Investigador RFM)
Lineas de investigacion:

Dosimetria in vivo en radioterapia externa para haces de fotones y electrones
Determinaciéon de la distribucion de la dosis absorbida en el interior de un maniqui

antropomorfico para tratamientos clinicos



Comparacion de las distribuciones dosis absorbida determinadas para haces de

ortovoltaje y para electrones de alta energia

Colaboradores externos:
Fis. Karen Gonzalez Pérez, ICN

Infraestructura:
Acelerador Lineal de plataforma digital modelo TrueBeam 1.6 marca Varian. Haces de

fotones de 6 10 y 15 MV. Con tomdgrafo de 16 cortes dedicado para radioterapia.
Manigui antropomoérfico para dosimetria con cAmara de ionizacién y con TLD

Camaras de ionizacion tipo Farmer, de planos paralelos y cilindricas para dosimetria y

calibracion de haces.
Detectores bidimensionales para control de calidad en intensidad modulada.

Sistemas de dosimetria in vivo que consisten de sondas semiconductoras para electrones
y fotones con un software manejador de datos y de un detector multialambrico

bidimensional
Sistema de planificacion de tratamientos Eclipse v. 11

Equipo lector de dosimetros TL Harshaw 3500
Escaner Epson Expression 11000 XL

Dosimetria y Radioterapia
Grupo de Dosimetria y Fisica Médica del Laboratorio Secundario de Calibracion del

Dosimétrica del Instituto Nacional Investigaciones Nucleares, (LSCD-ININ)
www.inin.gob.mx

Investigadores:

Dr. José Trinidad Alvarez Romero (Miembro Investigador RFM)

M. en C. Daniel de la Cruz Hernandez.

Ing. Mario Raymundo Cabrera Verti.



Lineas de investigacion:

Metrologia de la dosimetria de radiaciones ionizantes: fotones, particulas beta y, rayos x

diagnostico:

Dosimetria tedrica: teoria de la cavidad, condiciones de equilibrio electronico, ecuaciones

de transporte y teoremas de Fano, reciprocidad y escalamiento.

Simulacion de MC para solucion de ecuacion de transporte e interaccion de la radiacion

ionizante con la materia.

Dosimetria con fines de Proteccion radiolégica: magnitudes operativas y Modelos radio-

epidemiolégicos

Dosimetria para radioterapia con haces de fotones externos en campos de referencia,

pequefios y no convencionales
Dosimetria para braquiterapia de alta y baja tasa de dosis
Control de calidad para RT de haces de fotones externos: Co-60 y rayos x de alta energia

Andlisis de incertidumbres para aplicaciones de RT

Colaboradores externos:

Dr. Milton Xavier Vargas Verdesoto, Fisico Médico, COC, Chihuahua, México (Miembro
externo RFM)

M en C. Jorge Omar Hernandez Oviedo, Fisico Médico, Centro de Cancer ABC, (Miembro
externo RFM)

M en C. Gilberto Gama Trejo, Fisico médico, Calidad XXl SA de CV. México DF.
(Miembro externo RFM)

Dr. Mario Moranchel y Rodriguez, ESFM, IPN, Zacatenco, México DF, (Miembro externo
RFM)

M. en C. Eva Medel Baez, Fisico Médico. IMSS-Puebla, Puebla, México.

M. en C. Christian Adame, Fisico Médico, IMSS, CMN Siglo XXI, Hospital de Oncologia,
México DF.



Infraestructura:

Irradiador Picker C9 fuente de Co 60

Fuentes Patrones secundarios de radiacion beta trazabilidad al PTB
Fuente patron de braquiterapia de Cs 137

3 Fuentes de Sr/Y 90 para control de estabilidad de camaras de ionizacion
Céamara de Extrapolacién patrén primario PTW

Camaras de ionizacion patrones primarios BEV CCO01 131 y CH-M para Kerma en aire en
Co60yCs 137

5 Electrémetros y 10 camaras de ionizacion tipo dedal (2 patrones secundarios y 8
patrones de campo para Dw con trazabilidad al BIPM), una camara tipo Markus-Roos

para electrones

Lector termoluminiscente Harshaw 3500

Muflas para horneado de dosimetros TLD (2)

Dosimetros TLD en polvo y pastillas: TLD-100, TLD 200, TLD-300, TLD-600 y 700.
Manigui RANDO

Maniqui para agua con sistema de posicionamiento de 3 grados de libertad.

Espectrometriay dosimetria de campos de radiacién

Cuerpo Académico de Radiobiologia de la UAZ (CA1-UAZ)
http://fermineutron.260mb.org

Investigadores:

Dr. Héctor René Vega Carrillo (Miembro Investigador RFM)
Dra. Consuelo Letechipia de Leén, CA1-UAZ

Dr Miguel Angel Salas Luévano, CA1-UAZ

C. a Dr. Victor Martin Hernandez Davila, CA1-UAZ



Lineas de investigacion:
Espectrometria y dosimetria de campos de radiacién

Instrumentacién Nuclear

Colaboradores externos:
Dr Teodoro Rivera Montalvo, CICATA Unidad Legaria

Dr Juan Azorin Nieto, Universidad Autonoma Metropolitana (Miembro Investigador RFM)

Dra Raquel Barquero, Hospital Universitario, Universidad de Valladolid
Dr Eduardo Gallego, Universidad Politécnica de Madrid

Dr Roberto Méndez, CIEMAT, Espafia

Dr Segundo Agustin Martinez Ovalle, UPT de Colombia

Dr Laszlo Sajé-Bohus, Universidad Simon Bolivar, Venezuela

Dr. V.P Singh, University, Dharwad, India

Infraestructura:

Sistema espectrométrico de Esferas Bonner (con detector pasivo y activo)
Monitor pasivo de area (Disefio propio)

Monitores de area (Berthold LB 6411 y Eberline)

Lector para TLDs (Harshaw 3500) y mufla para el horneado de TLDs (Panasonic)
Dosimetros TLD (TLD-100, TLD-600, TLD-700)

Quimio-radioterapia en Modelos Tumorales de Experimentacion

incan-mexico.org/incan/incan.jsp

Investigadores:

Dr. Luis Alberto Medina (Miembro investigador RFM)

M. en C. Itzel M. Torres (Miembro externo RFM)

M. en C. Miguel Rodriguez Ponce (Miembro externo RFM)
Lineas de investigacion:

Quimio-radioterapia en el tratamiento del cancer

Técnicas de irradiacion de cultivos celulares y en modelos tumorales experimentales.



Colaboradores externos:
Dra. Patricia Garcia Lépez; Farmacologia — INCan

Dr. Alfonso Duefias Gonzélez, Epigenética del Cancer — INCan

Infraestructura:

Laboratorio de Fisica Médica e Imagen Molecular
Laboratorio de Farmacologia.

Laboratorio de Epigenética del Cancer.

Equipo de Rayos X de Ortovoltaje (Gulmay D3225).

Irradiador de Cs-137 (Biobeam GM 2000)

Radiocirugia y radioterapia estereotéactica
Laboratorio de Fisica Médica del Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia

http://www.innn.salud.gob.mx/interior/investigacion/departamentos/fisica.html

Investigadores:

Dra. Paola Ballesteros Zebadua (Miembro Investigador RFM)

Dra. Olivia Amanda Garcia Gardufio (Miembro Investigador RFM)

M. en C. José Manuel Larraga Gutiérrez (Miembro Investigador RFM)
M. en C. Olga Olinca Galvan de la Cruz (Miembro Estudiante RFM)

Lineas de investigacion:

Dosimetria de campos no convencionales de radiacion.

Simulacion Monte Carlo y caracterizacion de detectores.

Modelos de irradiacion en roedores para el estudio de la radiobiologia del sistema

nervioso central.



Colaboradores externos:

Dr. Carlos Gerardo Trevifio Palacios, Departamento de Optica del INAOE (Miembro
Investigador RFM).

Dr. Alonso Martinez Canabal, Instituto de Fisiologia Celular, Division de Neurociencias,
UNAM.

Dr. Miguel Angel Camacho Lépez, Facultad de Medicina, UAEM

Dr. Teodoro Rivera Montalvo, CICATA, IPN

Dr. Salvador Antonio Cruz Jiménez, Departamento de Fisica, UAM

Dr. Arnulfo Martinez Davalos, Instituto de Fisica, UNAM

Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte, Instituto de Fisica, UNAM (Miembro Investigador
RFM)

Infraestructura:

Acelerador lineal con una energia nominal 6 MV modelo TrueBeam STx marca Varian con
sistema de colimacion cénica y micromultihojas con sistema de verificacion de imagenes
de kV'y MV.

Modalidades de tratamiento: 3D-CRT, arcos dinamicos conformales, arcos circulares,
IMRT, RapidArc.

Software de planeacion: Iplan (BrainLab), Eclipse (Varian).

Sistemas de fijacibn: mascarillas termoplasticas (Frameless BrainLab), Marco
estereotactico (BrainLab).

Sistema de fijacién para roedores (manufactura local).

Detectores de radiacion de estado solido: Diodo SRS, Diodo SFD, Diodo E.

Céamaras de ionizacion: CC01, semiflex, Farmer.

Detector de radiacion tipo Diamante.

Peliculas Radiocromicas.

Escéaneres comerciales de cama plana: Epson V750, Epson XL11000, Epson V700.

Maniquies de agua sdélida y para control de calidad en radiocirugia.




Simulacién Monte Carlo en radioterapia
Department of Radiation Oncology, University of California San Francisco. EUA.

http://profiles.ucsf.edu/jose.ramosmendez

Investigadores:

Dr. José Asuncion Ramos Méndez (Miembro Investigador RFM)

Lineas de investigacion:
TOPAS -an innovative simulation toolkit
Proyecto Piloto NIH

Geant4 Medical Simulation Benchmarking Group.

Colaboradores externos:

B. Faddegon, University of California San Francisco
J. Perl, SLAC National Laboratory

J. Schimann, Massachusetts General Hospital
Paganetti, H, Massachusetts General Hospital
University of California Berkeley

Loma Linda Medical Center

Infraestructura:

1 Cluster Linux RHEL-5, 40 CPUs.

1 Mac Pro 3.5 GHz 6-Core (12 virtual) Intel Xeon.

2 Mac Pro tower 3.2 GHz 12-Core (24 virtual) Intel Xeon.
1 Mac Pro 3.9 GHz 12-Core (24 virtual) Intel Xeon.



B: FISICA Y DOSIMETRIA DE LAS IMAGENES DE DIAGNOSTICO MEDICO CON
RADIACION IONIZANTE
Miguel Angel Avila Rodriguez
Facultad de Medicina UNAM

Imagen Nuclear Molecular (Tomografia por emisiéon de positrones)

Unidad Radiofarmacia-Ciclotréon, Facultad de Medicina, UNAM

http://investigacionfacmed.com.mx/unidad-radiofarmacia-ciclotron/

Investigadores:
Dr. Miguel Angel Avila Rodriguez (Miembro investigador RFM)

M en C Arturo Avendaiio Estrada (Miembro estudiante RFM)

Lineas de investigacion:

e Produccion de radiofarmacos dirigidos a blancos moleculares especificos
e Estudios preclinicos y de investigacion basica mediante microPET

e Dosimetria interna y analisis dinamico de imagenes PET

Colaboradores externos:

e Dra. Martha Pedraza Lopez, Radiofarmaceutica, INCMNZS (Miembro externo
RFM)
e Dra. Guillermina Ferro Flores, Radiofarmacedtica, ININ

e Dr. Francisco Osvaldo Garcia Pérez, médico nuclear, INCan

Infraestructura:

Ciclotrén Eclipse HP



Laboratorio de radiofarmacia PET totalmente equipado (produccién y control de calidad)
Laboratorio de control de calidad de radiofarmacos (HPLC, CG, TLC, etc)

Generador de ®*Ge/®®*Ga y médulo de marcado iQS (ITG)

MicroPET Focus 120 (Concorde Microsystems)

Laboratorio de espectrometria gamma (HPGe, Nal(TI))

Otros detectores de radiacion (neutrones, camaras de ionizacion, Geiger Miller, etc)

Imagenes radiograficas (mamografia)

Grupo de Dosimetriay Fisica Médica del Instituto de Fisica UNAM (DOSIFICAME)

www.fisica.unam.mx/dosimetria-fisica-medica/

Investigadores:
Dra. Maria Ester Brandan (Miembro Investigador RFM)
M en C César Ruiz Trejo (Miembro Investigador RFM)

M en C Eduardo L6pez Pineda

Lineas de investigacion:

¢ Resta de imagenes radiologicas con medio de contraste

e Textura en imagenes mamograficas con medio de contraste (CEDM)

¢ Calidad de imagen y dosis en mamografias obtenidas con técnicas convencional,
digital y CR

Colaboradores externos:

e Dr Jorge A Marquez, CCADET-UNAM

e Dra. Yolanda Villasefior, médico radidlogo, INCan



e M en C Héctor Galvan, fisico médico, INCan
e M en C Adriana Moreno, fisico médico, CNEGSR SSA (Miembro externo RFM)
e Dr. M GOmez-Zepeda, medico, CNEGSR SSA

Infraestructura:

Mastografo GE Senographe 2000D

Camara de ionizacion de mamografia y electrometro
Maniquis de calidad de imagen (CDMAM, Leeds, ACR, otros)
Lector termoluminiscente Harshaw 3500 (2)

Muflas para horneado de dosimetros TLD

Dosimetros TLD variados (TLD-100, TLD-300, etc)

Dosimetria Interna y Microdosimetria

Laboratorio de Simulacion Monte Carlo y Dosimetria, Facultad de Medicina,
UAEMEéxX.

http://www.uaemex.mx/

Investigadores:

Dr. Eugenio Torres-Garcia

Lineas de investigacion:

¢ Microdosiemtria celular y subcelular
e Dosimetria interna

¢ Radioditerapia Externa

Colaboradores externos:

e Dr. Tomas A Carrillo Cézares (Inst. Sinaloense de Cancerologia, Fisica Médica)
Dra. Nallely P Jiménez Mancilla (Catedra CONACYT - ININ)



e Med. Nucl. Claudia Isabel Herrera Ayala. (COE-ISSEMYM, Medicina Nuclear)

Infraestructura:

Servidores y PC para simulacién M C. (UAEMéx)
Acelerador Varian, Novalis TX. (ISC)

Varian, Gammamed Plus IX, HDR. (ISC)

GammaCamara Siemens, e-cam+. (COE-ISSEMYM)

Dosimetria en radiodiagnoéstico y/o proteccion radioldgica asociada a fisica médica

Laboratorio de dosimetria termoluminiscente, ININ

http://www.inin.gob.mx

https://www.researchgate.net/profile/Olga_Avila

Investigadores:

Dra. Olga Leticia Avila Aguirre (Miembro investigador RFM)

Lineas de investigacion:
e Termoluminiscencia

e Dosimetria termoluminiscente y de peliculas de tinte radiocrémico.

Colaboradores externos:
¢ Dra. Maria Ester Brandan Siqués (Miembro investigador RFM) IF-UNAM
e Dra. Isabel Gamboa de Buen (Miembro investigador RFM) ICN-UNAM
e Dr. Luis Alberto Medina Velazquez (Miembro investigador RFM) IF-UNAM/INCAN
e M. en C. Yira Tatiana Ramirez Garzon (Miembro externo RFM) JUAMA
e M.en C. Itzel Militza Torres Viquez (Miembro externo RFM) INCAN
M. en C. José de Jesus del Real Rivas (Miembro externo RFM) INCAN



Infraestructura:

Lector termoluminiscente Harshaw 4000

Muflas para horneado de dosimetros TLD
Dosimetros TLD (TLD-100, TLD-900, TLD-100H)
Escaner EPSON PERFECTION V750 PRO

Peliculas radiocromicas EBT3

Investigacion y Desarrollo de Radiofarmacos Diagndésticos y Terapéuticos de

Blancos Moleculares Especificos

Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de Radiofarmacos, Planta de Produccion

de Radiofarmacos, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

http://www.inin.gob.mx/

Investigadores:

Dra. en C. Guillermina Ferro Flores
Dra. en C. Blanca Eli Ocampo Garcia
Dra. en C. Clara Leticia Santos Cuevas
Dra. en C. Erika Patricia Azorin Vega

Dra. en C. Nallely Patricia Jiménez Mancilla

Lineas de investigacion:

e Sintesis, caracterizacion quimica y evaluacion in vitro e in vivo de radiofarmacos
oncoterandsticos multivalentes basados en nanoparticulas, radionuclidos emisores
beta y biomoléculas de reconocimiento molecular especifico.

e Dosimetria interna de nuevos radiofarmacos para diagnéstico y terapia en
medicina nuclear a partir de imagenes moleculares.

e Simulacién Monte Carlo: transporte de particulas beta y electrones de baja energia

en células y tejidos bioldgicos.



Colaboradores externos:

Dr. Pablo A. Pichardo Romero, Médico Nuclear, Hospital de Oncologia, Centro
Médico Siglo XXI, IMSS.

Dr. en C. Enrique Morales Avila, Quimico Farmacéutico, Facultad de Quimica,
UAEM.

Dra. en C. Keila Isaac Olivé, Radioquimica, Facultad de Medicina, UAEM

Dr. en C. Eugenio Torres Garcia, Fisico Médico, Facultad de Medicina, UAEM
(Miembro investigador RFM).

Dr. Miguel Angel Avila Rodriguez, Fisico Médico, Unidad PET, Facultad de
Medicina, UNAM (Miembro investigador RFM).

Dra Martha Pedraza LoOpez, Radiofarmacéutica, INCMNZS (Miembro externo
RFM).

Infraestructura:

Planta de produccion de radiofarmacos con instrumentacion necesaria para la
caracterizacion de los mismos (espectrofotometros, HPLC, equipo analizador de
distribucion de tamafio de particulas, potencial z y peso molecular, etc.).
Laboratorio para el cultivo y manejo de lineas células de cancer clase A.
Equipo de imagen preclinica Xtreme (Bruker) para la obtencién de iméagenes
moleculares Opticas in vivo, radioisotépicas, por luminiscencia Cerenkov y de

rayos-X.

Radiofarmacologia e Imagen Molecular

Laboratorio de Fisica Médica e Imagen Molecular microPET/SPECT/CT

http://www.fisica.unam.mx/dosimetria-fisica-medica/liberafarma.php

Investigadores:

Dr. Luis Alberto Medina (Miembro investigador RFM)

Dra. Irene Vergara Bahena (Miembro posdoctoral RFM)

M. en C. Itzel M. Torres (Miembro externo RFM)



Lineas de investigacion:

e Técnicas de imagen molecular pre-clinica microPET/SPECT/CT
e Desarrollo y caracterizacion de vectores para diagndstico y terapia (Liposomas,

Nanoparticulas funcionalizadas, Anticuerpos monoclonales)

e Dosimetria interna y proteccion radiolégica para radiontclidos terapéuticos

Colaboradores externos:

e Dra. Patricia Garcia L6pez; Farmacologia — INCan

e Dra. Maria Ester Brandan, IFUNAM (Miembro investigador RFM), IF UNAM

e Dr. Gabriel Guizar Sahagun, Lesiones en medula espinal — Departamento de
Investigacion en Enfermedades Neurodegenerativas, IMSS

e Dr. Higinio Arzate; Biologia Peridontal y Tejidos Mineralizados — Facultad de
Odontologia Divisién de Estudios de Posgrado e Investigacion, UNAM

e Dr. José Héctor Morales Béarcenas; Modelacibn mateméatica de procesos

bioldgicos — UAM-Iztapalapa

Infraestructura:

e Laboratorio para preparacion y caracterizacion fisicoquimica de liposomas y para
funcionalizacién de nanoparticulas.

e Laboratorio de radioguimica.

e Cuarto de cultivo celular.

e Equipo microPET/SPECT/CT - Albira ARS (Oncovision)



C. USO DE LA RADIACION NO-IONIZANTE EN MEDICINA

Carlos Gerardo Trevifio Palacios
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica

El presente catalogo reconoce los principalmente grupos de investigacion en las areas de
Fisica Médica en el campo de radiacion no-ionizante con un enfoque en los campos de

Resonancia Magnética y Optica Médica identificados en México.

Se presentan también grupos de investigacion en bioelectromagnétismo y ultrasonido.
Esta primera version muy probablemente omita grupos desarrollando investigacion en

estas areas que esperamos en versiones futuras sean incorporados.

Se excluyen grupos de investigacion en el campo de ingenieria biomédica cuyas
funciones en ocasiones se traslapan con las presentadas en el presente listado. Estos
agrupan en la Sociedad Mexicana de Ingenieria Biomédica

(http://www.somib.org.mx/index.html)

RESONANCIA MAGNETICA

GRUPO UNAM-JURIQUILLA
e Fernando A. Barrios Alvarez (Miembro de la red)
e Eduardo Adrian Garza Villarreal (Miembro de la red)
e Sarael Alcauter Solorzano
¢ Luis Concha Loyola

e Erick Humberto Pasaye Alcaraz (Miembro de la red)

Pagina web: http://www.inb.unam.mx/

Instituciones Involucradas
e Instituto de Neurobiologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Querétaro.

e Instituto Nacional de Psiquiatria “Dr. Ramoén de la Fuente Muiiiz”, Ciudad de México.



Lineas de investigacion relacionadas con la resonancia magnética:

Estudio de los correlatos neurales de procesos cognitivos por imagen funcional
Imagen funcional cerebral por resonancia magnética.

Alteraciones de la conectividad funcional y estructural cerebral y su relacion a
endofenotipos en adiccién a cocaina/crack.

Cambios en plasticidad cerebral con el uso de estimulacién magnética transcraneal.
Influencia de polimorfismos genéticos en endofenotipos cognitivos, clinicos y de
neuroimagen en el deterioro cognitivo leve y enfermedad de Alzheimer.
Procesamiento cerebral de la musica y sus efectos en el dolor crénico.

Cambios en la conectividad cerebral funcional y estructural en el infarto agudo
cerebral.

Conectividad funcional cerebral y su correlato conductual en el desarrollo normal.
Identificacién de alteraciones de la conectividad funcional cerebral y su correlato
estructural en consumidores de cannabis.

Caracterizacion funcional y anatémica de la corteza auditiva mediante resonancia
magnética

Identificacién de la conectividad del subtalamo y su relacién con la Enfermedad de
Parkinson

Utilizacion de las imagenes por resonancia magnética con fines cuantitativos para el

estudio no invasivo del cerebro humano en salud y en enfermedad.

Equipos

Querétaro

— Phillips Achieva 3.0 T TX

— General Electric Discovery MR750 3.0 T

— Bruker Pharmascan 70/16US 7.0 T

— Equipo de presentacion y recepcion de estimulos
Ciudad de México

— Phillips Ingenia 3.0 T

— Equipo de presentacion y recepcién de estimulos



Grupo México-Puebla.
e Silvia Hidalgo Tobén (Miembro de la red)
e Pilar Dies Suarez
e Eduardo Barragan Pérez
e Benito de Celis Alonso (Miembro de la red)
e Diana Platas Neri
e Oscar Arias Carrion (Miembro de la red)

e Julio Garcia Flores (Miembro de la red)

Péagina web: (http://hospitalinfantildemexicofedericogomez.mx/)

Instituciones involucradas:
Hospital Infantil del DF, Federico Gbmez; BUAP, Puebla; UAM lztapalapa, México
DF; Universidad Autonoma del estado de Morelos, Cuernavaca; Hospital Gea

Rodriguez, Mexico DF; Northwestern University, Chicago, EUA.

Lineas de investigacion relacionadas con la resonancia magnética:

¢ Diagnéstico y caracterizacion con resonancia magnética de trastornos de TDAH.

o Desarrollo de nano-particulas para aplicaciones médicas en resonancia magnética.

o Aplicaciones de la resonancia magnética a la detecciébn y el estudio de
enfermedades neuroldgicas (Alzheimer y Parkinson).

e Estudios de espectroscopia magnética en tejidos infartados.

e Estudios de difusion magnética en tumores 6seos.

e Plasticidad y adaptacion cortical tras procedimientos de ablacién de epilepsia
mesial. Un estudio funcional y de difusion.

e Modelado de los cambios de temperatura durante estudios de resonancia con

distintos pulsos y antenas.

Equipo:
Instalaciones especificas

o Escéaner de resonancia de 1.5 T Achieva, Philips, Hospital Infantil del DF.



e Laboratorio de Fisica Médica de la Facultad de ciencias Fisico Matematicas de la
BUAP.
Instalaciones generales:

e Laboratorio de Super-computo del Sur-este de México, BUAP.

e Facilidades generales de la UAM, BUAP y los Hospitales del DF.

e Postgrado en Fisica Aplicada de la BUAP con Apoyo CONACYT para la formacion

de recursos humanos.

OPTICA MEDICA

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electréniaca (INAOE)
e Carlos Gerardo Trevifio-Palacios (Miembro de la red, CTA)
e Julio Cesar Ramirez San Juan (Miembro de la red)
e Rubén Ramos-Garcia (Miembro de la red)
¢ Rosario Guadalupe Porras Aguilar
e Jorge Castro-Ramos
e Felix Aguilar-Valdez
¢ Eduardo Tephichin-Rodriguez
e Sabino Chavez-Cerda

e Francisco Renero Carrillo

Pagina web: (http://www-optica.inaoep.mx/)

Lineas de investigacion relacionadas con la éptica médica:
¢ Imaginologia laser de moteado
e control de propagation de luz en medios altamente espaciadores
¢ Modelos 6pticos de la interaccion de la radiacion Gptica con los tejidos bioldgicos.
e Técnica para medir el nivel de bilirrubina en neonatos.
e Metodologia para diagnosticar cancer cervico-uterino usando reflexion difusa

e Espectroscopia infrarroja funcional (fNIRS)




Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, Baja
California (CICESE)

e Camacho Lopez, Santiago

e Donnel, Kevin Arthur

e Meéndez Méndez , Eugenio Rafael

Pagina web: http://www.cicese.edu.mx/

Proyectos de investigacion relacionadas con la éptica médica:

e Estudio de fenbmenos épticos en materiales fotonicos y biofoténicos mediante el
uso de pulsos laser en el régimen de femtosegundos a nanosegundos.

o Fortalecimiento de la infraestructura de un laboratorio de déptica cuantica con un
nuevo enfoque en biofotdnica

e Un nuevo enfoque en Biofoténica: Microscopia a dos fotones con pares de fotones
entrelazados ultrarapidos.

e Desarrollo de una ceramica transparente compatible con el tejido humano que se
podré implantar para ofrecer tratamientos terapéuticos basados en el uso de la luz

(en conjunto con el INAOE vy la Universidad de California en Riverside

Centro de Investigaciones en Optica (CIO)
e Noe Alcala Ochoa
e Sergio Arturo Calixto Cabrera
e Abundio Davila Alvarez
e Manuel Humberto de la Torre Ibarra
e Claudio Frausto Reyes
e Fernando Mendoza Santoyo
e J Apolinar Mufioz Rodriguez
e Juan Luis Pichardo Molina
e Francisco Javier Sanchez Marin

e Marija Strojnik Pogacar

Pagina web: http://www.cio.mx/




Lineas de investigacion relacionadas con la Optica médica:
e Microscopia
e Andlisis de esfuerzos mediante técnicas opticas
e Tomografia de coherencia éptica (OCT)
e Espectroscopia Raman
e Procesamiento digital de imagenes
¢ Vision humana y por computadora
e Aplicacion de la radiacion infrarroja a la medicina
e Transporte de luz en tejido bioldgico
e Termografia
0 Sede del LABORATORIO NACIONAL DE VISION” auspiciado por el CONACyT

Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico (CCADET)
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM)

e José Rufino Diaz Uribe

e Naser Qureshi

o Oleg Kolokolstev

e Mayo Villagran Muniz

e JesuUs Gardufio Mejia

Pagina Web: http://www.ccadet.unam.mx/

Lineas de investigacion relacionadas con la éptica médica:
e Topografia corneal
¢ Microscopia campo cercano
e Tomografia Optica Coherente
e Aplicaciones de Laseres a la Medicina
Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia
Instituto Politécnica Nacional — Unidad Altamira
e Luis Vidal Ponce Cabrera
e Eugenio Rodriguez Gonzalez

e Teresa Flores Reyes



Pagina web: http://www.cicataaltamira.ipn.mx/Paginas/Inicio.aspx

Instituciones Involucradas
e Bralax laser labs (http://www.bralax.com/)
Lineas de investigacion relacionadas con la éptica médica:

e Laser Monolitico para perforacion en Piel (lanceta laser)

Universidad Autbnoma de San Luis Potosi
e Francisco Javier Gonzalez Contreras
e José Manuel Gutiérrez Hernandez

e Gabriel Gonzéalez Contreras

Péagina web: http://www.ciacyt.uaslp.mx/

Instituciones Involucradas
Centro de Ciencia y Tecnologia de Terahertz (C2T2) UASLP

Lineas de investigacion relacionadas con la éptica médica:
¢ Métodos Opticos no-invasivos para tratamientos médico.
e Termometria

e Biofotdnica.

Universidad Politécnica de Tulancingo, Hidalgo
e Juan Carlos Valdiviezo Navarro
e Alfonso Padilla Vivanco
e José Alberto Delgado Atenencio
e Sergio Vazquez y Montie

Pagina web: http://www.upt.edu.mx/



Lineas de investigacion relacionadas con la Optica médica:

e Desarrollo de métodos para la Odptica biomédica mediante microscopia vy
espectroscopia.

e Disefio y prueba de instrumentos Opticos para medicina

o Disefio, pruebas y metrologia éptica.

e Determinacion de bilirrubina en neonatos

BIOMAGNETISMO

Instituto de Fisica, Universidad de Guanajuato
e Modesto Sosa Aquino
e José de Jesus Bernal Alvarado
e Miguel Vargas Luna
e Ma. Isabel Delgadillo Cano *
e Teodoro Cérdova Fraga
e Miguel Angel Vallejo Hernandez
Pagina web: (http://www.difug.ugto.mx/index.php/cuerpos-ac/2012-09-27-18-04-17)

Universidad Guanajuato/Campus Ledn/Division de Ciencias e Ingenieras/Departamento

de Ingenieria Fisica

Lineas de investigacion relacionadas con la Biomagnetismo:
e Estudio del sistema gastrointestinal usando técnicas biomagnéticas

e Estudio de campos magéticos variables en organismos vivos

ULTRASONIDO

El area de ultrasonido es hasta este momento hecha por personas mas que grupos:

e Ma. Isabel Delgadillo Cano

Participa en el IFUG en el cuerpo académico de Fisica Médica



Ivdn Miguel Rosado Méndez (Miembro de la red)
Investigador Posdoctoral, Ultrasound Research Laboratory,

Department of Medical Physics, University of Wisconsin-Madison
Caracterizacion de los cambios en las propiedades fisicas de la micro-estructura
del tejido humano durante procesos patolégicos a través de técnicas de
ultrasonido cuantitativo.

Actualmente, estas técnicas estan siendo aplicadas para la caracterizacion de las
propiedades viscoelasticas del cérvix uterino con el fin de predecir, de manera

oportuna, el parto prematuro.



D. APLICACIONES DE LA FISICA BIOLOGICA EN LA MEDICINA
Ruben Fossion
Instituto de Ciencias Nucleares UNAM

Centro de Ciencias de la Complejidad (C3-UNAM)

http://www.c3.unam.mx

Instituto de Ciencias Nucleares (ICN-UNAM)

http://www.nucleares.unam.mx/icn2/index.php?option=com_content&view=article&id=151
&ltemid=11

Investigadores

e Dr. Alejandro Frank

e Dra. Ana Leonor Rivera Lopez

e Dr. Rubén Fossion (Miembro Investigador RFM)
e Dr. Irving O. Morales Agiss

Lineas de investigacion

e Diabetes, fragilidad asociada al envejecimiento, fibromyalgia
e \Variabilidad de series de tiempo fisiologicas (ritmo cardiaco, dinamica

cardiopulmonary, marcha y equilibrio, electroencefalografia, ritmos circadianos)

Colaboradores externos

o Dra. Maia Angelova (Mathematical Modelling Lab, Department of Mathematics and

Information Sciences, Northumbria University at Newcastle)

Infraestructura

e 10 ejemplares del Zephyr BioHarness para monitoreo no-invasivo continuo (ECG,
dinamica respiratoria, acelerometria triaxial)
e Dispositivo Portapress de la compafia Finapress para el monitoreo ambulatorio

no-invasivo de la presion arterial




Depto. de Matematicas
Universidad Auténoma Metropolitana Iztapalapa

http://www.cbiuami.org/index.php/investigacion/departamentos-academicos?id=37

Investigadores

e Dr. José Héctor Morales Barcenas (Miembro investigador RFM)
e Dr. Gabriel Nufiez Antonio

Lineas de Investigacion

¢ Modelos matematicos y computacionales de difusion y transporte de liposomas en
tumores salidos.

e Estimacion estadistica y computacional de la tasa de dosis absorbida a partir de la
distribucion de radionudclidos en un tumor solido

¢ Determinacion de parametros en modelos farmacocinéticos/farmacodinamicos de
terapia anticancer.

Colaboradores externos

e Dr. Luis Alberto Medina, IFUNAM (Miembro Investigador RFM)
e Dra. Patricia Garcia Lépez, INCan

Infraestructura

Célculos analiticos y computacionales

Laboratorio de Fisica Médica y Fisiologia
Instituto Nacional de Geriatria (INGER)

http://www.geriatria.salud.gob.mx

Investigadores

e Dra. Lorena Parras



Lineas de investigacion

e Fragilidad asociada al envejecimiento

e Variabilidad de sefales fisiologicas (ECG, EEG, EMG, marcha, equilibrio, etc.)

Colaboradores externos

e Dr. Rubén Fossion (ICN-UNAM, C3-UNAM) (Miembro Investigador RFM)

Infraestructura

e Dispositivo electrofisiolégico Biopac (ECG, EMG, EGG)

e Electroencefalograma (EEG) 19 canales B-Alert

e Calorimetro K4b2 de la companya Cosmed

e 6 dispositivos ambulatorios que incluyen monitoreo de acelerometria, actividad

electrodermal (EDA) y temperatura superficial

Depto. de Instrumentacion y Electromecénica
Instituto Nacional de Cardiologia “lgnacio Chavez”

https://www.cardiologia.org.mx/organizacion/direccion general/direccion de investigacion

/subdireccion de investigacion basica y tecnologica/departamento de instrumentacion

electromecanical/

Investigadores

e Dra. Claudia Lerma Gonzalez
e Dr. Gustavo Sanchez Torres
e M.C. Raul Martinez Memije

e Biol. Oscar Infante Vazquez

e M.V.Z. Pedro Lorenzo Flores Chavez



Lineas de investigacion

e Instrumentacién Biomédica para cardiologia en general.

e Adquisicion y procesamiento digital de sefiales fisiologicas.

e Analisis y procesamiento del ECG y de otras sefiales cardiovasculares.

e Estudio de la variabilidad de la frecuencia cardiaca, de la presion arterial, del pulso
fotopletismografico y de las areas pupilares, y su interaccion.

e Instrumentacidon computarizada para electrocardiografia y su comunicacion
inalambrica.

e Medicion de presion arterial invasiva y no invasiva y de la mecanica
cardiovascular.

e Disefio de microcomputadoras e interfases para aplicaciones médicas.

e Aplicacion de redes neuronales, con énfasis en electrocardiografia.

e Esfigmocardiografia en el sindrome de intolerancia al ortostatismo y en la isquemia
miocardica.

e Estudio del control cardiocirculatorio y del metabolismo.

e Analisis y modelado de arritmias cardiacas.

e Bases de datos de ECG y de enfermedades cronicas degenerativas y su minado.

Colaboradores externos

e Dr. Manuel Martinez Lavin (Depto. Reumatologia, Instituto Nacional de Cardiologia
“Ignacio Chavez”)

e Dra. Gertrudis Hortensia Gonzalez Gémez (Depto. de Biol. Comparada, Facultad
de Ciencias, UNAM)

Infraestructura

e Portapress (Finapress) para monitoreo ambulatorio no-invasivo de la presion
arterial
e Finometer (Finapress) para monitoreo no-invasivo de la presion arterial en el

consultorio




Depto. de Fisica Teorica. Instituto de Fisica, UNAM

http://www.fisica.unam.mx/ifunam english/teorica/faculty.php

Investigadores

e Dr. Carlos Villareal Lujan (Miembro investigador RFM)

Lineas de investigacion

¢ Redes de regulacién genéticas
¢ Biologia del desarrollo y Biomedicina

e Modelos mateméaticos en medicina

Colaboradores externos

o Dra. Elena Alvarez Buylla Roces, Instituto de Ecologia, UNAM

o Mariana Benitez Keinrad, Instituto de Ecologia, UNAM

Infraestructura

Célculos analiticos y computacionales

Laboratorio de Biofisica de Sistemas Excitables de la Facultad de Ciencias de la
UNAM

Investigadores

e Dr. Humberto Arce (Miembro investigador RFM)

e Dra. Gertrudis Hortensia Gonzalez (Miembro investigador RFM)

Lineas de Investigacion

e Modelos experimentales y computacionales de arritmias cardiacas

¢ Modelos computacionales: estudio de la propagacion en sistemas excitables.



Colaboradores externos

e Dr. L. Glass y Dr. M. Guevara; Centro de Dinamica no Lineal en Fisiologia y

Medicina de la Facultad de Medicina, en la Universidad de McGill, Canada

e Dra. Claudia Lerma, Instituto Nacional de Cardiologia “Ignacio Chavez”

Infraestructura

e Arreglo de 12 computadoras personales, dispuestas como ensamble o "cluster"”, lo
que permite aprovecharlas como recursos de supercomputo

e Microscopio invertido para fluorescencia

e Filtros y prismas para los fluorocromos

e Camara CCD que permite la captura digital de imagenes

e Microelectrodos de vidrio convencionales



E. INSTRUMENTACION CIENTIFICA PARA SISTEMAS DE FORMACION DE
IMAGENES MEDICAS

Eduardo Moreno Barbosa
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla

Laboratorio de detectores de radiacion. Instituto Nacional de Investigaciones

Nucelares.

http://www.inin.gob.mx/principal miniportal.cfim?cve area=LDR&codigo opc=500002000

Académicos:

% Dr. Francisco Javier Ramirez

% Dr. Luis Mondragdn Contreras

¢ Ing. Pedro Cruz Estrada

% Dr. José Manuel Garcia Hernandez

% Ing. Miguel Angel Aguilar Bautista

% Técnico en electrénica: Hilario G. Sanchez Rojas

% Técnico en electrénica: Enrique Pefa Villanueva

Lineas de investigacion:

e Desarrollo e instrumentacion de detectores

Proyectos:

e Estudio del desarrollo de camaras de ionizacion para medicion de altas dosis de
radiacion.

¢ Implementacion y optimizacién de un sistema electronico para la supresion del
efecto compton en el andlisis de rayos gamma obtenidos por activacion
neutronica.

¢ Instrumentacién electrénica para la medicion en vivo de la dosis a radiacion en

tratamientos de radioterapia.



e Investigacion y desarrollo de un sistema detector para la medicién y cuantificacion
del campo de irradiacion de un acelerador lineal en aplicaciones médicas.

e Desarrollo de preamplificadores nucleares de bajo ruido.

e Estudio de las diferentes radiaciones en aceleradores de electrones.

¢ "Development of gc procedures for maintenance and repair of nuclear instruments”

Infraestructura:

e Detectores de radiacion gamma, germanio hiperpuro.

e Detectores de rayos x y gamma, silicio litio.

e Detectores de rayos x y gamma de centelleo, naif(tl).

e Detector de neutrones.

e Detectores de particulas cargadas(alfas ,betas, electrones, etc.)de barrera
superficial

e Preamplificadores sensibles a carga.

e Amplificadores nucleares de espectrometria.

e Sistemas analizadores monocanal.

e Sistemas analizadores multicanal.

e Fuentes radiactivas de calibracion.

e Medidores de kvp para rayos x.

e Trazadores de curvas para semiconductores.

e Monitores de radiacion portatiles.

e Bombas de vacio mecanicas y turbomoleculares.

¢ Analizador de espectros, frecuencias hasta de 3 GHz.

e Microdetective -hx identificador de radio-isotopos

Laboratorio de Fisica Médica e Instrumentaciéon. Benemérita Universidad Autbnoma
de Puebla

http://www.fcfm.buap.mx/fismed/

Académicos:

< Dr. Eduardo Moreno Barbosa, Investigador Titular A, T.C., SNI |



< Dr. Benito de Celis Alonso, Investigador Asociado B, T.C., SNI |
% Dr. Javier Miguel Hernandez Lépez, Investigador Titular C, T.C.

% Dr. Mario lvan Martinez, Investigador Titular A, T.C., SNI |

Lineas de investigacion:

e Analisis de Imagenes Médicas
e Disefio e instrumentacién de detectores de particulas con aplicaciones en la
Medicina

e Fisica computacional para Fisica Médica y Altas Energias

Colaboradores externos:

e Dra. Silvia Hidalgo Tobon (UAM)

o Dra. Pilar Dies (Hosp. Infantil DF).

e Dr. Oscar Arias (GEA Rodriguez).

e Dr. José Ramos Mendez(UCSF).

e Dr. Rodolfo Palomino Merino (FCFM)
e Dr. Jaime Hernandez (ECE-BUAP)

e M.C. Fernando Moreno Barbosa (Hosp. Del Sur-Puebla).

Proyectos:

e Sintesis y caracterizacion de elementos centelladores como detectores de
radiacion

e Desarrollo de prototipos electrénicos para la adquisicion de micro-sistemas

PET/SPECT
¢ Instrumentacién y caracterizacion de sistemas semiconductores para deteccion de
radiacion
Infraestructura:

e Tubos de rayos X de baja energia y baja intensidad (70 kV, 1 mA))



Detectores digitales Medipix/Timepix (10x10 cm?2) para formacion de iméagenes
con rayos X

Cristales centelladores pixelizados (LYSO:Ce)

Tubos fotomultiplicadores sensibles a la posicion

Maodulos de electrénica nuclear VME

Osciloscopios, fuentes de poder de alto voltaje y bajo voltaje.

Tarjeta de adquisicion de datos de 4 canales de 100Mhz

Sistemas minimos para procesamiento y transmision.

Laboratorio de Imagenes Biomédicas

Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México

Académicos:

Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte
Dr. Arnulfo Martinez Davalos
Dr. Héctor Alva Sanchez

M. en C. Tirso Murrieta Rodriguez

Proyectos:

Desarrollo de sistemas de formacion de imagenes para animales pequefios
microCT/microSPECT/microPET

Desarrollo de un prototipo de mamografia por emision de positrones (PEM)

Infraestructura:

Tubos de rayos X de baja energia y baja intensidad (50 kV, 1 mA, blancos de Wy
Mo)

Detectores digitales de panel plano (area activa de 5x10 y 10x10 cm2) para
formacion de imagenes con rayos X

Cristales centelladores pixelizados de diferentes tamafios y tipos (LYSO, Brillance,
etc.)

Tubos fotomultiplicadores sensibles a la posicion



Detectores de estado sélido (MPPC y SiPM) sensibles a la posicion

Médulos de electrénica nuclear NIM'y CAMAC

Tarjetas de digitalizacion de datos de diferentes tipos

Conjunto de fuentes de espectroscopia gamma

Acrilico emplomado y blindajes de plomo

Osciloscopios, fuentes de poder, y electronica basica para el disefio y
construccion de circuitos electronicos

Motores de paso (lineales y giratorios), bases y accesorios de montaje optico



F. ASUNTOS DE EDUCACION Y PROFESIONALES

Eugenio Torres Garcia
Universidad Auténoma del Estado de México

Tabla 1. Catalogo de los programas de posgrado en Fisica Médica

Maestria en Fisica Médica, UNAM.
Sede Instituto de Fisica
Institucion Universidad Nacional Autbnoma de México
Contacto Maria Ester Brandan (Asuntos académicos)
On-line http://www.fisica.unam.mx/fismed
Imagen y Dosis en Radiologia, Medicina Nuclear y Radioterapia,
Procesamiento de Imagenes y Estudios de Patologias por
LGAC Resonancia Magnética,
Biofisica, Radiobiologia, y Modelos Matematicos en Biologia y
Medicina,
Optica, Laseres y Ondas de Choque en Medicina.
Maestria en Fisica Médica, UAEMéx.
Sede Facultad de Medicina
Institucion Universidad Autonoma del Estado de México
Contacto Eleni Mitsoura (Responsable del programa)
On-line http://www.uaemex.mx/planes/verpos.html?ver=fm_md_cefm.pdf
LGAC Radiaciones y sus efectos en materia
Radiobiologia de bioindicadores




Tabla 2. Catalogo de los programas de posgrado que tienen un enfoque terminal en el

area de Fisica Médica

Maestria en Ciencias Aplicadas, UDG.

Sede Campus Leon. Division de Ciencias en Ingenieria.

Institucién Universidad de Guanajuato

Contacto Luis Arturo Irefia Lépez (Coordinador del Posgrado en Fisica)
On-line http://dci.ugto.mx/index.php/oferta-educativa/oe-posgrado/

Biomecanica, biomateriales, procesos o6pticos, instrumentacion y

procesamiento de sefiales e imagenes.

LGAC
Fisica médica.
Instrumentacion biomédica.
Maestria en Fisica Aplicada, BUAP.
Sede Facultad de Ciencias Fisico Mateméticas
Institucion Benemeérita Universidad Auténoma del Puebla
Contacto Severino Mufoz Aguirre (Coordinador)
On-line http://www.fcfm.buap.mx/posgrados
Andlisis de Imagenes Médicas.
LGAC Diseflo e instrumentacion de detectores de particulas con

aplicaciones en la Medicina.

Fisica computacional para Fisica Médica y Altas Energias.




Tabla 3. Catédlogo de los programas de doctorado que tienen un “enfoque terminal” en el

area de Fisica Médica

Doctorado en Fisica, UNAM.

Sede CuU

Institucion | Universidad Nacional Autbnoma de México

Jorge Alejandro Reyes Esqueda (Coordinacion del Programa de

Contacto Posgrado en Ciencias Fisicas)
On-line http://www.posgrado.fisica.unam.mx/
LGAC Fisica médica

Doctorado en Alta Tecnologia, IPN

Sede CICATA (unidad Legaria)

Institucion | Instituto Politécnico Nacional

Contacto Fernando Trejo Zarraga

http://www.cicata.ipn.mx/OfertaEducativa/DTA/ProgAcademico/Paginas/

On-line Plan-de-Estudio-Doctorado-Tecnolog%C3%ADa-Avanzada.aspx
LGAC Dosimetria fisica y clinica en campos pequefios.

Doctorado en Ciencias de la Salud, UAEMex
Sede Facultad de Enfermeria

Institucion | Universidad Autbnoma del Estado de México

Contacto Roxana Valdes-Ramos (Coordinadora)

On-line http://www.uaemex.mx/cieao/doctorado.html

Biofotonica.
LGAC o : — o .
Dosimetria y microdosimetria de radiaciones ionizantes.
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